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ABSTRACT 

An assay of in vitro stimulation using peripheral blood mononuclear cells 

has been widely used. However, a number of lymphocytes already committed to non-

self-antigens could become pitfalls and lead to misinterpretation. An alternative 

approach using naïve mononuclear cells derived from hematopoietic stem cells 

(HSCs) as an in vitro model might be useful to prove several strategies of adaptive 

immunity. In this study, proteins of Plasmodium falciparum- and Plasmodium vivax-

infected erythrocytes (IEs) were used to test the capability of cord blood, HSCs-

derived naïve lymphocytes. In vitro stimulation of naïve lymphocytes showed that 

CD4
+
 and CD8

+
 T lymphocytes were significantly reduced (P<0.01) by exposure to 

freeze-thawed parasite lysate or freshly-isolated intact PfIEs. The depletion was 

associated with the expression of CD95 (Fas receptors) on the surface of                     

T lymphocytes. Moreover, maturation of T lymphocytes was affected differently 

showing elevated CD3
+
CD4

+
CD8

+
 andCD3

+
CD4

-
CD8

- 
T lymphocytes by stimulation 

with cell lysate of P. falciparum and P. vivax, respectively. In addition, impairment of 

antigen presentation was confirmed in this study using the HSC-derived monocytes 

and dendritic cells. Various patterns of the impairment resulted from the exposure to 

different species of malaria parasites. These observations suggest that naïve 

mononuclear cells differentiated in vitro from HSCs could provide a valid model for 

assessment of adaptive immunity. In addition, P. falciparum and   P. vivax malaria 

parasites appear able to modulate various populations of immune cells starting from 

those newly differentiated mononuclear cells residing in the bone marrow leading to 

insufficient of immune response. 
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บทคดัยอ่ 

เซลล์โมโนนิวเคลียร์จากระบบไหลเวียนเลือดส่วนปลายเป็นท่ีนิยมน ามาใช้ท าการ
ทดลองทางห้องปฏิบติัการ โดยเซลล์เหล่าน้ีอาจไดรั้บการกระตุน้โดยแอนติเจนท่ีไม่ใช่เซลล์ตนเอง
มาก่อนแลว้ ซ่ึงอาจส่งผลท าให้การแปลผลการทดลองผิดพลาด การผลิตเซลล์เม็ดเลือดขาวข้ึนมา
ใหม่จากเซลลต์น้ก าเนิดจึงเป็นอีกทางเลือกเพือ่ใชใ้นการทดลองทางห้องปฏิบติัการ ในการศึกษาน้ีมี
การใชแ้อนติเจนจากเม็ดเลือดแดงท่ีติดเช้ือมาลาเรียชนิด Plasmodium falciparum และ Plasmodium 
vivax เพื่อทดสอบความสามารถของเซลล์เม็ดเลือดขาวท่ีสร้างข้ึนใหม่ดงักล่าว ผลการทดลองแสดง
การลดลงของเซลล์เม็ดเลือดขาวชนิด CD4+ และ CD8+ T lymphocytes เม่ือไดรั้บการกระตุน้จากทั้ง
เมด็เลือดแดงติดเช้ือ Plasmodium falciparum ท่ีสมบูรณ์ หรือ เม็ดเลือดแดงท่ีมีการเสียสภาพจากการ
แช่แข็งและท าละลาย โดยกระบวนการลดลงของเซลล์เม็ดเลือดขาวชนิดดังกล่าวน้ีพบว่ามี
ความสัมพนัธ์กบัการเพิ่มข้ึนของปริมาณ CD95 บนผิวของเม็ดเลือดขาวชนิด T lymphocytes 
นอกจากน้ียงัพบวา่การพฒันาของเซลล์เม็ดเลือดขาวชนิด T lymphocytes ก็ไดรั้บลกระทบจากเช้ือ
มาลาเรียเช่นกัน โดยพบการเพิ่มสูงข้ึนของเซลล์ชนิด CD3+CD4+CD8+ และCD3+CD4-CD8-                    
T lymphocytes เม่ือมีการกระตุน้ของเม็ดเลือดแดงติดเช้ือท่ีผ่านการแช่แข็งและท าละลายของเช้ือ
มาลาเรียชนิด Plasmodium falciparum และ Plasmodium vivax ตามล าดบั และนอกจากน้ียงัพบว่า
กระบวนการน าเสนอแอนติเจนของเซลล์เม็ดเลือดขาวชนิดโมโนไซตแ์ละเซลล์เดนไดรติกก็ไดรั้บ
ผลกระทบไปดว้ย โดยรูปแบบในการรบกวนกระบวนการน าเสนอแอนติเจนนั้นแตกต่างกนัไปตาม
ชนิดของเช้ือมาลาเรีย จากผลการทดลองท่ีกล่าวมาน้ี สรุปไดว้า่เซลลเ์มด็เลือดขาวท่ีสร้างมาจากเซลล์
ตน้ก าเนิดในห้องปฏิบติัการ มีคุณสมบติัเหมาะสมในการใชเ้พื่อศึกษาการตอบสนองของภูมิคุม้กนั
ได ้และยงัพบวา่เช้ือมาลาเรียมีความสามารถในการควบคุมการท างานของเซลล์เม็ดเลือดขาว โดย
เร่ิมตั้งแต่ในระยะตน้ของการพฒันาเซลลร์ะบบภูมิคุม้กนัในไขกระดูก 
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