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บทคดัย่อ 

โรคดอกกระถินในข้าวเชื้อสาเหตุเกิดจาก Ustilaginoidea virens เป็นโรคที่ส าคญัของข้าวทัว่โลก การ
เพาะเลีย้งเชือ้ราสาเหตุโรคในอาหารแขง็ potato dextrose agar (PDA) และขา้วกลอ้งน่ึงฆา่เชือ้ ลกัษณะเสน้ใยและ
chlamydospore ที่ได้จากการเลี้ยงบนอาหารแข็งและข้าวกล้องน่ึง มีลกัษณะคล้ายฝุ่ นเป็นผงละเอียด สขีอง 
chlamydospore จะค่อยๆเปลีย่นเริม่ตน้จะมสีเีหลอืงและเป็นสสีม้ ภายหลงัการบ่มใตร้งัสอีลัตราไวโอเลตทีอุ่ณหภูม ิ25 
องศาเซลเซยีส เป็นระยะเวลา 1 เดอืน ขนาดของ chlamydospore ทีไ่ดจ้ากการเพาะเลีย้งบนอาหารแขง็และขา้วกลอ้ง
น่ึง กบั chlamydospore ทีไ่ดจ้าก false smut ball ในธรรมชาตมิขีนาดเสน้ผ่าศูนยก์ลางเท่ากบั 4.7 3.5 และ 4.1 
ไมโครเมตรตามล าดบั โดยไมม่คีวามแตกต่างกบัทัง้ทางรปูรา่งลกัษณะและขนาดเมื่อน า chlamydospore มาเพาะเลีย้ง
ในอาหารเหลว potato dextrose broth (PDB) chlamydospore จะงอกและสรา้งโคนีเดยี (secondary spore หรอื 
secondary conidia) มรีปูรา่งกลมถงึวงรขีนาด 2.25 - 6.92 x 2.59 -10.72 ไมโครเมตร โคนีเดยีทีไ่ดจ้าการเพาะเลีย้ง
เป็นระยะเวลา 10 วนั ทีค่วามเขม้ขน้ 2.5 x 105 โคนีเดยีต่อลติร เหมาะสมส าหรบัการปลกูเชือ้ดว้ยวธิใีชเ้ขม็ฉีดบนรวง
ในระยะตัง้ทอ้งสามารถท าใหเ้กดิโรคดอกกระถนิได ้85 เปอรเ์ซน็ต ์
ค าส าคญั: โรคดอกกระถนิ, ขา้ว, การปลกูเชือ้ 

Abstract 

False smut, caused by Ustilaginoidea virens (telemorph: Villosiclava virens) is an important 

disease of rice worldwide. This fungus was on potato dextrose agar (PDA) and brown rice medium. 

The chlamydospore mass were produced with yellow velvet on the media after 1 month. Size of 

chlamydospore on PDA, brown rice and directly from smut ball was 4.7, 3.5 and 4.1 µm in diameter, 

respectively. There were no different in their morphological characteristic between chlamydospore 

obtained from culture and naturally smut ball. Chlamydospore produced secondary conidia in potato 

dextrose broth (PDB) abundantly with round to ovoid in shape, measured 2.25-6.92 × 2.59-10.72 µm. 

The conidial suspension obtained from 10 days in PDB and adjusted to 2.5×105 conidia mL-1 was 

suitable for inoculation by injection at boot stage (7 days before heading) of rice plant. The percentage 

of false smut disease incident was 85% (infect tillers) by this method. 
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ค าน า 
ขา้ว (rice) เป็นพชืในวงค์ Poaceae ซึง่เป็นพชืตระกูลหญา้ชื่อวทิยาศาสตรข์องขา้วคอื Oryza sativa L. สาย

พนัธุข์า้วทัง้โลกมมีากกว่า 120,000 สายพนัธุ ์สามารถเจรญิเตบิโตไดด้ใีนเขตรอ้น มคีวามสามารถเจรญิเตบิโตไดด้แีม้
ในเขตอบอุ่น (บุญหงษ,์ 2557) สภาพแวดลอ้ม โรคและแมลงเป็นปัจจยัทีม่ผีลต่อการผลติขา้วทัง้ปรมิาณและคุณภาพ 

โรคดอกกระถนิ (false smut) ในหนึ่งในโรคทีส่ าคญัในขา้วเกดิจากเชือ้รา Ustilagionidea virens ลกัษณะ
อาการโรคพบวา่ เมลด็บางสว่นของรวงทีป่รากฏเป็นกอ้นของเสน้ใยและ chlamydospore รวมกนัคลา้ยก ามะหยี ่ (false 
smut ball) ในระยะทีเ่จรญิเตม็ที ่ (Tang et al., 2013) ประกอบดว้ยกลุ่มผง chlamydospores บนรวงในระยะเมลด็ขา้ว
ใกลส้กุแก่ จะเหน็ผงสปอรส์เีหลอืงและกลุ่มเสน้ใยบรเิวณระหวา่งกลบีรองดอกชัน้บน (flowering glumes) ท าใหเ้ปลอืก
หุม้เมลด็แยกออก (Fan et al., 2014) ดอกขา้วไมส่ามารถเจรญิเตบิโตเป็นเมลด็ได ้ สง่ผลต่อปรมิาณผลผลติและ
คุณภาพของขา้ว เน่ืองจากเมลด็ขา้วทีอ่ยูภ่ายในรวงเดยีวกนัหรอืเมลด็ใกลเ้คยีงเกดิการปนเป้ือน chlamydospore ของ
เชือ้รา รวมทัง้ตอ้งเสยีเวลาส าหรบัการคดัแยกเมลด็ทีเ่ป็นโรคและปนเป้ือนออก (Rush et al., 2000) สว่นลกัษณะทาง
คุณภาพของเมลด็ขา้วมาจากแปลงทีเ่ป็นโรคน้ีมคีุณภาพลดลงจากการปนเป้ือน chlamydospore (Li et al., 2013) 
ดงันัน้การศกึษาในครัง้น้ีจงึเป็นการทดสอบเพาะเลีย้งเพิม่ปรมิาณเชือ้ U. virens ในหอ้งปฎบิตักิาร เพือ่ทดสอบ
ความสามารถของเชือ้ในการท าใหเ้กดิโรคดอกกระถนิในขา้ว  

 
อปุกรณ์และวิธีการ 

1. การเลีย้งเชือ้ Ustilaginoidea virens บนอาหารแขง็ PDA และขา้วกลอ้งน่ึงฆา่เชือ้  
 1.1 Potato Dextrose Ager (PDA) ฆา่เชือ้ผวินอกของ false smut ball ใน 10% ความเขม้ขน้ของโซเดยีมไฮ
โปคลอไรด ์5 นาท ีและลา้งดว้ยน ้ากลัน่ฆา่เชือ้ 3 ครัง้ ทิง้ไวใ้นตูฆ้า่เชือ้จนแหง้สนิท แลว้ตดัเป็นชิน้ขนาดประมาณ 1 x 1 
เซนตเิมตรลงบนอาหาร PDA บ่มไวท้ีอุ่ณหภมู ิ25 องศาเซลเซยีส ใตห้ลอดไฟ near-ultraviolet 12 ชัว่โมงสลบัมดื 12 
ชัว่โมงต่อวนั เป็นระยะเวลา 1 เดอืน 

1.2 ขา้วกลอ้งน่ึงฆา่เชือ้ ตดัชิน้อาหาร PDA ทีม่เีชือ้ U. virens เจรญิอยูเ่ป็นระยะเวลา 1 เดอืน ดว้ย cork 
borer ขนาด 0.5 เซนตเิมตรฆา่เชือ้แลว้ ยา้ยลงบนจานเลีย้งเชือ้ทีบ่รรจุขา้วกลอ้งน่ึงฆา่เชือ้ปรมิาตร 5 กรมับ่มไวท้ี่
อุณหภมู ิ25 องศาเซลเซยีส ใตห้ลอดไฟ near-ultraviolet 12 ชัว่โมงสลบัมดื 12 ชัว่โมงต่อวนั เป็นระยะเวลา 1 เดอืน 
 
2. การเปรยีบเทยีบความแตกต่างของ chlamydospore ทีไ่ดจ้ากรวงขา้วทีเ่กดิโรคในแปลงกบั chlamydospore ทีเ่กดิ
จากการเพาะเลีย้งบนอาหาร 
 เขีย่ chlamydospore ทีอ่ยูบ่นผวิ false smut ball ในรวงขา้วทีเ่ป็นโรค และคบีกลุ่ม chlamydospore ทีไ่ดจ้าก
การเพาะเลีย้งบนอาหาร WAแลว้เปรยีบเทยีบรปูร่างลกัษณะของสปอรว์ดัขนาด chlamydospore และเปอรเ์ซน็ต์การ
งอกภายใตก้ลอ้ง compound microscope 

3. ความสามารถในการเกดิโรคของ U. virens ทีเ่ลีย้งในอาหารเหลว PDB 
3.1 การเตรยีม conidia ตดัชิน้อาหาร PDA ทีม่เีชือ้ U. virens เจรญิอยูเ่ป็นระยะเวลา 1 เดอืน ดว้ย cork 

borer ขนาด 0.5 เซนตเิมตรฆา่เชือ้แลว้ใสใ่นขวดรปูชมพูท่ีบ่รรจุ PDB ปรมิาณ 25 มลิลลิติร บ่มไวท้ีอุ่ณหภูม ิ25 องศา
เซลเซยีส บนเครือ่งเขยา่ดว้ยความเรว็ 120 รอบต่อนาท ีเป็นเวลา 10 วนั 
 3.2 การปลกูเชือ้ U. virens น าเชือ้ U. virens ทีเ่ลีย้งในอาหารเหลว PDB เป็นระยะเวลา 10 วนั ยา้ยใสใ่น
หลอด centrifuge ปรมิาตร 50 มลิลลิติร เขยา่บนเครื่อง mixer 1 นาท ีแลว้กรองเสน้ใยออกดว้ยกระดาษกรอง หลงัจาก
กรองน า suspension มาวดัจ านวนของโคนีเดยี suspension ดว้ย hemocytometer น า suspension ทีไ่ดป้ลกูเชือ้ โดย
ใชเ้ขม็ฉีดฆา่เชือ้ดดู suspension ปรมิาณ 1 มลิลลิติรต่อรวง ฉีดเชือ้ลงกาบใบของรวงในระยะตัง้ทอ้ง  
 



 
ผลการวิจยั 

1. การเลีย้งเชือ้ Ustilaginoidea virens บนอาหารแขง็ PDA ขา้วกลอ้งน่ึงฆา่เชือ้ และอาหารเหลว PDB 
 U. virens เป็นเชือ้ทีเ่จรญิเตบิโตชา้ เชือ้จะเริม่จากสรา้งเสน้ใยสขีาวฟูรอบบรเิวณชิน้ false smut ball หลงัจาก
บ่มไวท้ีอุ่ณหภูม ิ25 องศาเซลเซยีส ใตแ้สง near-ultraviolet 12 ชัว่โมงสลบัมดื 12 ชัว่โมงเป็นระยะเวลา 7 วนั สโีคโลนี
บนอาหารค่อยๆเปลี่ยนจากสเีหลอืงเป็นสสีม้และสเีขยีวเขม้ตามระยะเวลาการบ่ม chlamydospore จะเกดิขึน้เกดิจาก
การดนักลุ่มของเสน้ใยใหแ้ตกออก ท าใหเ้หน็เป็นผง chlamydospore สเีหลอืงภายหลงัจากการบ่ม 1 เดอืนทัง้ใน PDA 
ขา้วกลอ้งน่ึงฆา่เชือ้ (ภาพที ่1) 

 
ภาพท่ี 1 การเพาะเลีย้งสปอร ์U. virens บนอาหาร PDA ขา้วกลอ้งน่ึงฆา่เชือ้ และ PDB 

2. การเปรยีบเทยีบลกัษณะของ chlamydospore ทีไ่ดจ้ากรวงขา้วทีเ่กดิโรคในแปลงกบั chlamydospore ทีเ่กดิจากการ
เพาะเลีย้งบนอาหาร 

Chlamydospore ทัง้ที่จากการเพาะเลีย้งบนอาหารกบัสปอรจ์าก false smut ball มลีกัษณะคลา้ยกนัคอื มี
รปูรา่งกลม ผวิมหีนามผนงัหนา จากการเปรยีบเทยีบเปอรเ์ซน็ตค์วามงอกของ chlamydospore พบวา่ chlamydospore 
ทัง้ทีจ่ากการเพาะเลีย้งบนอาหารกบั chlamydospore จาก false smut ball ไมแ่ตกต่างกนั สอดคลอ้งกบัเปอรเ์ซน็ตก์าร
งอก ภายหลงัการบ่ม 24 ชัว่โมง มเีปอรเ์ซน็ต์การงอกไมแ่ตกต่างกนั (ตารางที ่1) หลงัจากงอก germ tube แลว้สรา้ง
โคนีเดยี (secondary conidia) บรเิวณปลายกา้น มรีปูรา่งรถีงึกลมไมม่สี ีผนงัเรยีบ ขนาด 2.25 - 6.92 x 2.59 - 10.72 
ไมโครเมตร 
ตารางท่ี 1 เปรยีบเทยีบลกัษณะทางสรรีวทิยาของ chlamydospore จากการเลีย้งบนอาหารกบั chlamydospore จาก 
smut ball ในธรรมชาต ิ

แหลง่ทีม่าของสปอร ์ ขนาดของ chlamydospore (ไมโครเมตร) การงอกของ chlamydospore (%) 
PDA 3.47 ± 0.42 23.05 

ขา้วกลอ้งน่ึง 3.74 ± 0.27 23.96 
False smut ball 4.11 ± 0.56 27.78 

F-test ns ns 
CV(%) 13.39 30.21 

 
3. ความสามารถในการเกดิโรคของ U. virens ทีเ่ลีย้งในอาหารเหลว 

จากการเพาะเลีย้งเพื่อเพิม่ปรมิาณโคนีเดยีใน PDB ใชส้ าหรบัการปลกูเชือ้ (artificial inoculation) มปีรมิาณ
เพิม่ขึน้ตามระยะเวลาการบ่ม 2 4 6 8 และ 10 วนั มปีรมิาณโคนีเดยีดงัน้ี 6.8 x 104 12.8 x 104 14.3x 104 18.0 x 104

และ 2.5 x 105 โคนีเดยีต่อลติร การทดสอบความสามารถใหก้่อโรค พบวา่การใชโ้คนีเดยีทีค่วามเขม้ขน้ 2.5 x 105 โคนี
เดยีต่อลติร สามารถท าใหเ้กดิโรคดอกกระถนิได ้85 เปอรเ์ซน็ต ์



 
ภาพท่ี 2 ลกัษณะพฒันาการอาการโรคดอกกระถนิ 

ลกัษณะอาการโรคดอกกระถนิสามารถเหน็อาการหลงัการปลกูเชือ้ 10 วนั ในระยะออกรวงเป็นกลุ่มเสน้ใยสี
ขาวอยูร่ะหวา่ง lemma กบั palea จงึดนัใหแ้ยกออกจากกนัแลว้ ขนาดของกลุ่มเสน้ใยค่อยๆหุม้ดอกขา้ว กลายเป็นเมด็
กลมสขีาวเมื่อ false smut ball ขยายขนาดใหญ่ขึน้สว่นผนังจะแตกและหลุดออกใหเ้หน็กลุ่มของ chlamydospore 
จ านวนมากอยูภ่ายใน chlamydospore สามารถฟุ้งกระจายคลา้ยก ามะหยี่ สขีอง false smut ball จะเริม่จากสเีหลอืง 
สม้ และเขยีวเขม้ ตามล าดบั (ภาพที ่2) 

อภิปรายและสรปุผลการวิจยั 
เชือ้ U. virens เป็นเชือ้ราทีส่ามารถเพาะเลีย้งบนอาหารได ้แต่อยา่งไรกต็ามเชือ้ U. virens เป็นเชือ้ทีเ่ตบิโตชา้

ตอ้งใชร้ะยะเวลา 1 เดอืน chlamydospore ทัง้บนอาหาร PDA และขา้วกลอ้งน่ึงฆา่เชือ้ เทยีบกบั chlamydospore จาก 
false smut ball ในธรรมชาตมิลีกัษณะรปูรา่งและขนาดของ chlamydospore ไมแ่ตกต่างกนั คอืรปูรา่งกลม มผีวิขรุขระ 
รวมทัง้ขนาดในการศกึษาครัง้น้ีสอดคลอ้งกบัการศกึษาของ Kim and Park (2005) ทีร่ายงานวา่ขนาดของเชือ้ U. 
virens มขีนาดอยูร่ะหวา่ง 3-5 ไมโครเมตร นอกจากน้ีการพฒันาสตูรอาหารในการเลีย้งเชือ้เพือ่ท าใหก้ารเจรญิเตบิโตได้
เรว็ขึน้มคีวามส าคญัเช่นกนั เน่ืองจากในระหวา่งการเลีย้งเชือ้นัน้ใชเ้วลานานท าใหง้า่ยในการปนเป้ือน (contamination) 
งานวจิยัในครัง้ทีร่ายงานครัง้แรกในการเตรยีมและเลีย้งโคนีเดยีทีไ่ดจ้าก chlamydospore ทีเ่ลีย้งใน PDA แลว้ยา้ยลง 
PDB เพื่อใหไ้ดโ้คนีเดยีส าหรบัการปลกูเชือ้ โดยการเขม็ฉีด suspension ลงกาบใบในระยะตัง้ทอ้งของขา้ว Ashizawa 
et al., (2012) พบวา่ท าใหเ้กดิโรคไดม้ากถงึ 85 เปอรเ์ซน็ตจ์ากจ านวนรวงทัง้หมดทีป่ลกูเชือ้ 
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